EVALUARE INITIALA LA MATEMATICA
CLASA a Xl-a

(EVALUARE FINALA LA MATEMATICA
CLASA a X-a)

Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii/matematica-informatica
An scolar 2022-2023

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Pentru rezolvarea corecta a tuturor subiectelor se obtin nouazeci de puncte.
o Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

Subiectul | (30 de puncte)

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect .

S5p 1.Rezultatul calculului 4/625 este
a) 25 |b)5 | ¢)125 [ d) 4
5p . . . . X—2
2. Domeniul maxim de definitie al functiei f :D - R, f (X) =lg I x
—X
a)D=[2,3] b) D=(2,3) c) d)
D =(—0,2)U(3,0) | D=(—0,2]U[3,»)
5p 3. Numarul de submultimi ordonate cu 3 elemente ale unei multimi cu 5 elemente se
determina folosind formula:
a) 53! b) CS c) Ag d) P
5p 4. Intr-o clasa mediile la sfarsit de an scolar sunt conform urmatoarei statistici : cu
medii intre [5,7) - 6 elevi, intre[7,9)— 15 elevi iar intre [9,10)-9 elevi. Procentul
clasei de valori [5,7)este :
a) 20% | b) 6% | €)15% | d)25%
op 5. Triunghiul cu vérfurile A(1,8),B(3,2),C(9,4)este
a) isoscel | b) obtuzunghic | c)echilateral | d) oarecare
5p
6. Multimea solutiilor din intervalul [0,272') ale ecuatiei COSX = —73 este
57 1 27 5 S5z 7 2z 4
g |27 T oy {Z 7L | lEIm d)l 2% 47
6 6 3 3 6 6 3 3
Subiectul al 11-lea (30 de puncte)

Completeaza liniile punctate pentru a obtine propozitii adevarate.

5p 5
1. Dintre numerele a= §/§ si b=233% mai mare este numirul ......




5p i
2. Modulul numéarului complex z = 2+ \/gl este .....
2—J5i
S5p 3. Folosind monotonia functiei exponentiale, valorile reale ale lui x care verifica
4
inegalitatea (1,5) SGJ sunt ......
5p 4.Un copil vrea sa coloreze cu rosu, galben si albastru trei din cele sapte patratele din
reteaua alaturatd. Numarul de modele astfel obtinute este .....
5p 5. Probabilitatea ca, la aruncarea a doud zaruri sa se obtina aparitia unei ,,duble” este ...
5P | 6. Se considera dreptele de ecuatii : (a—1)x+4y—a—2=0si 2x+(a+1)y—a+1=0.
Valoarea parametrului real a pentru care dreptele sunt perpendiculare este .....
Subiectul al I11-lea (30 de puncte)

Scrieti rezolvarile complete.

1. Intr-un reper cartezian xOy se considera punctele A(-2, 2), B(1, 1) si C(0, 2).

5p a) Determinati ecuatia dreptei AB.

5p b) Determinati ecuatia indltimii duse din C in triunghiul ABC.

5p c) Calculati aria triunghiului ABC.
2. Se considera functia f :R —> R, f(X) =e " +2-X

5p a) Studiati monotonia functiei f pe R

5p b) Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale reprezentarii grafice a functiei f
cu dreapta de ecuatie y=3 —X.

5p -2x

c) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f (Xx)=e"" —x




EVALUARE INITIALA LA MATEMATICA
CLASA a Xl-a
(EVALUARE FINALA LA MATEMATICA
CLASA a X-a)
An scolar 2022-2023
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Se acorda zece puncte din oficiu
SUBIECTUL I si SUBIECTUL al II-lea

Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte. Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
in limitele punctajului indicat in barem.

Subiectul | (30 de puncte)
1. b) op
2. b) op
3. C) 5p
4. a) op
5. a) op
6. C) 5p

Subiectul al Il-lea (30 de puncte)
1. 5 5p

b=33
2. 1 5p
3. [—l,oo) op
4. 210 5p
5. 1 5p
6
6. 1 5p
3
Subiectul al 111-lea (30 de puncte)
la - 3
) ag Y 2 _x+2 p
1-2 1+2

AB:x+3y—-4=0 2p




1.b) : 1. . N 3p
Panta dreptei AB este egald cu — 3’ deci panta Tnaltimii din C este 3
Ecuatia inadltimii din Ceste 3x -y +2=0
2p
lc 2
) Piciorul indlimii din C pe AB este D (— % , %j P
2
1 p
AB =+/10 5i CD = g
Apc =1 1p
2.2) Functia f;:R—R, f;(X)=e"" este descrescitoare pe R 2p
Functia f,:R—R, f,(Xx)=2-x este descrescatoare pe R 2p
f:R>R,f(x)=e"+2-x descrescatoare pe R 1p
2b) | e*+2-x=3—-x=e* =1 2p
x=0=M(03) 3p
2.0) | g*4+2-x=e? —x. Notim e ¥ =t>0 2p
t? —~t-2=0=t =—1care nu convine si t, =2 2p
e ¥=2=x=-In2 1P




Competentele specifice evaluate

Subiectul | (30 de puncte)

1.

1.1ldentificarea caracteristicilor tipurilor de numere utilizate in algebra si formei
de scriere a unui numar real sau complex in contexte specifice.

2.

2.3 Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea graficelor si rezolvarea de
ecuatii

3.2 Identificarea tipului de formuld de numarare adecvata unei situatii —problema
date

4.2 Interpretarea primara a datelor statistice sau probabilistice cu ajutorul
calculului financiar, a graficelor si diagramelor.

5.1 Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau utilizand vectori.

2.3 Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea graficelor si rezolvarea de
ecuatii

Subiectul al 11-lea (30 de puncte)

1.

1.2. Determinarea echivalentei intre forme diferite de scriere a unui numar,
compararea $i ordonarea numerelor reale.

1.3 Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numere reale sau complexe
pentru optimizarea unor calcule si rezolvarea de ecuatii.

w

2.5 Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a proprietatilor algebrice ale functiilor.

3.4 Exprimarea, in moduri variate, a caracteristicilor unor probleme in scopul
simplificarii modului de numarare

4.3 Utilizarea unor algoritmi specifici calculului financiar, statisticii sau
probabilitatilor pentru analiza de caz.

5.2 Descrierea analitica, sintetica sau vectoriald a relatiilor de paralelism si
perpendicularitate.

Subiectul al I11-lea (30 de puncte)

1.a)

5.4 Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a caracteristicilor matematice ale unei
configuratii geometrice.

1.b)

5.3 Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietati ale acesteia si calcul de distante si arii.

l.c)

5.3 Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietati ale acesteia si calcul de distante si arii.

2.a)

2.2 Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul unei functii in scopul deducerii unor
proprietati ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, inversabilitate, continuitate,
convexitate).

2.b)

2.3 Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea graficelor si rezolvarea de ecuatii.

2.C)

2.3 Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea graficelor si rezolvarea de ecuatii.




Exemple de activititi de remediere

2022-2023

Competenta specifica vizata

| Enunt si barem item

| Exemple de activititi de invatare de tip remedial.

Subiectul |

Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect .

(30 de puncte)

1.1ldentificarea caracteristicilor
tipuri de numere utilizate 1n algebra
si formei de scriere a unui numar
real sau complex 1n contexte
specifice.

1. Rezultatul calculului ¥/625 este 5

Reactualizarea notiunii de radical de ordinul n.
e Invitare dirijata. Pentru rezolvarea cerintelor
asociate exercitiilor propuse poate fi util sa
formulati raspunsurile la urmatoarele intrebari:

Daci 6% = ........... , atunci \/37: .......
Daci 2° =a , atunci §/_: .......
Daci ¥-32 =b si b® =-32 atunci b=........

2.3 Utilizarea de proprietati ale
functiilor 1n trasarea graficelor si
rezolvarea de ecuatii

2. Domeniul maxim de definitie al functiei

f:Do>R, f(x):lg;(_2 este D =(2,3)

Reactualizarea definitiei functiei exponentiale si a functiei
logaritmice.
Reactualizarea etapelor de rezolvare in R a inecuatiilor.

e Se considera functiile

f:R>R, f(x)=2"g:B—>R,g(x)=log, x

1.Aratati cd au loc egalitatile:

f(0)=9(2), f(1)=9(4)

2. Determinati f (R) .

3. Calculati (f og)(l)—(g o f)(l).

4. Determinati B.

5. Reprezentati grafic functiile f'si g In acelasi sistem

de coordonate xOy.

e Determinati D, domeniul maxim de definitie pentru
urmatoarele functii f :D —>R.

a) f(x)=log,(1-x)
by f(x)= Iogx(g—xz)

2_
2 f(X)Z'ng{Xs_zzxx]




3.2 Identificarea tipului de formula
de numarare adecvata unei situatii
—problema date

3. Numdérul de submultimi ordonate cu 3 elemente ale unei

multimi cu 5 elemente se determind folosind formula Ag

Identificarea tipului de formuld de numarare adecvata unei
situatii —problema date

e Se considerd multimea A={0,1,2,3,4}

a) Scrieti toate submultimile cu 2 elemente ale
multimii A.

b) Scrieti toate submultimile ordonate cu 2 elemente
ale multimii A

¢) Cate numere de doua cifre se pot forma cu
elementele multimii A ?

d) Cate numere de doua cifre distincte se pot forma
cu elementele multimii A ?

4.2 Interpretarea primara a datelor
statistice sau probabilistice cu
ajutorul calculului financiar, a
graficelor si diagramelor.

Intr-o clasa mediile la sfarsit de an scolar sunt conform

urmdtoarei statistici : cu medii intre [5,7) - 6 elevi, intre[7,9) -

15 elevi iar intre [9,10)-9 elevi. Procentul clasei de valori
[5,7) este 20%

Invatare dirijata

Un raport de forma % p >0 se numeste raport .............
Sisenoteaza ........c.cceceeneee.

Pentru a determina p% dintr-un numar N Se .............c.......

icu N.
100

Daca p%dinaeste batunci a=........... b
p

Pentru a determina cét la suta din a este b atunci ﬁ =...
e Calculati 30%din 3600
e Determinati numarul N stiind ca 14,3%din N este
5434,12
e (it la sutd din 1200 este 500 ?
e (it la sutd din 120 este 150 ?

5.1 Descrierea unor configuratii
geometrice analitic sau utilizand
vectori.

5. Triunghiul cu varfurile A(1,8),B(3,2),C(9,4)este isoscel

Invatare dirijata

Atunci cand se reprezinta A(X;y) prima coordonata se
pozitioneaza pe axa Ox , cea de a doua pe axa Oy !
Pentru a calcula lungimea segmentului, se poate folosi
formula distantei dintre doua puncte,

AB = \/(XB - XA)2 +(yg - yA)2 sau se poate folosi

teorema lui Pitagora intr-un triunghi dreptunghic avand
ipotenuza AB . Care este acesta?

Se considera punctele A(—l, 2) ,B (2, —1) ,C (O, —3) .




2.6 Utilizarea echivalentei dintre
bijectivitate si inversabilitate in
trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii algebrice si
trigonometrice.

6. Multimea solutiilor din intervalul [0,272') ale ecuatiei

\/§ {57[ 772}
COSX =——— este ¢« —,—
2 6 6

Invatare dirijata
Multimea solutiilor in R a ecuatiei COSX =b,b € [—1, 1]
este {i arccosb+ 2k, k € Z} . Inlocuind pe k cu valori

convenabile se obtin solutiile dintr-un interval dat.
O alta metoda ar fi sa reprezentam cercul trigonometric in
sistemul de coordonate xQOy, sa consideram pe axa Ox

B3

punctul N (—7 , OJ . Cate puncte M de pe cercul

B3

trigonometric de forma M [—7 yJ avem ? Pentru

punctele M obtinute anterior, determinati masura in radiani
a unghiului AOM, unde A(1,0).
Rezolvati in intervalul [0,27r) ecuatiile :

1
a) CoSX=—
2

2

b) sinx=——
2

Subiectul al 11-lea

Completeaza liniile punctate pentru a obtine propozitii adevérate.

(30 de puncte)

1.2. Determinarea echivalentei intre
forme diferite de scriere a unui
numar, compararea si ordonarea
numerelor reale.

5

5

1. Dintre numerele a=-3/9 si b =33 mai mare este numarul b=33

Scrierea radicalilor ca si putere cu exponent rational.
Compararea puterilor cu aceeasi baza.
e Scrieti radicalii sub forma
m

aﬁ,meZ,neN,nzz

a) 2

by 75

C) L
427




e Transformati puterile in radicali

2
a) 3°
3
3) 7
) (3)
2

9 ()

1.3 Aplicarea unor algoritmi
specifici calculului cu numere reale
sau complexe pentru optimizarea
unor calcule si rezolvarea de
ecuatii.

2. Modulul numarului complex z =

2 +/5i
2 — /i

este 1

Reactualizarea notiunii de modul a numarului complex si
stabilirea proprietatilor.

Considerand forma algebrica a numarului complex
z=a-+bi,a,beR, completati tabelul

z 8 b |z|=a® +b?
1+i
-2i
3
1 .43
2 2
2-3i
—2-3i

2.5 Interpretarea, pe baza lecturii
grafice, a proprietatilor algebrice
ale functiilor.

3. Folosind monotonia functiei exponentiale, valorile reale ale lui x

o . -4
care verificd inegalitatea (1,5) X<

GT sunt [-1,0)

e Reprezentati grafic functiile

X
f,g:R>R,f (x):(gj ,g(x)=3".
Stabiliti monotonia.

Utilizand eventual reprezentarea grafica rezolvati in
multimea numerelor reale inecuatiile:

a) (g)x >1

x—1
172
9 2
2




3.4 Exprimarea, in moduri variate,
a caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificarii modului de
numarare

4.Un copil vrea sa coloreze cu rosu, galben si albastru trei din cele
sapte patratele din reteaua alaturatd. Numarul de modele astfel
obtinute este 210

Identificarea tipului de formuld de numarare adecvata unei
situatii —problema date
Determinarea numarului de functii injective definite pe o
multime ce contine k elemente si cu valori intr-o multime
cu n elemente.

e (ate functii injective

f:{r,g,a} >{1,2,3,4,56,7} sepot defini ?

e In cate moduri se pot imprti 3 carti diferite la 7
copii astfel incat niciun copil sd nu primeasca mai
mult de o carte ?

4.3 Utilizarea unor algoritmi
specifici calculului financiar,
statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz.

5. Probabilitatea ca, la aruncarea a doud zaruri sd se obtin aparitia

unei ,,duble” este %

Determinarea probabilitatii de realizare a anumitor
evenimente. Calcularea numarului de cazuri posibile.
Calcularea numarului de cazuri favorabile.
e Se considera experienta aruncarii unui zar.
a) Determinati numarul cazurilor posibile.
b) Determinati numarul cazurilor favorabile pentru ca:
- S& apara fata cu 3 puncte
- S& apara o fatd cu un numar prim de puncte
- Sa apara o fatd cu un numar de puncte divizibil
cu3
e In cazul experientei aruncirii a doua zaruri
calculati:
a) Numarul cazurilor posibile
b) Probabilitatea obtinerii pe o fata numarul 1 si pe
cealalta fatd numarul 5.
C) Probabilitatea ca sa obtinem suma punctelor mai
mica sau egala cu 6.

5.2 Descrierea analitica, sintetica
sau vectoriala a relatiilor de
paralelism si perpendicularitate.

6. Se considera dreptele de ecuatii : (a —1) X+4y—a—2=0si
2X + (a +1) y—a+1=0. Valoarea parametrului real a pentru care

. 1
dreptele sunt perpendiculare este "3

Invitare dirijata

Dreapta d cu ecuatia 2X—5y +6 =0 are panta
m=....

d; Ldydaci......
Stabiliti daca dreptele de ecuatii X+2y+8=0 si
2X—Yy—5=0 sunt perpendiculare.

Subiectul al I11-lea
Scrieti rezolvérile complete.

(30 de puncte)




1. Intr-un reper cartezian xOy se considera punctele A(-2, 2), B(1,
1)si C(0,2).

Invatare dirijata

5.4 Exprimarea analitica, sintetica
sau vectoriald a caracteristicilor
matematice ale unei configuratii
geometrice.

a) Determinati ecuatia dreptei AB.

Pentru a determina ecuatia dreptei Se poate folosi, eventual,
formula y -y, =m(X—X, ), unde panta dreptei este

YB — YA
Xg — Xa

m=

Ca alternativa, interpreteaza dreapta AB ca fiind
reprezentarea grafica a unei functii de gradul I:

F(X)= oo

Scrieti ecuatia dreptei AB stiind ca:

a) A(3,4),B(-12)
b) A(L0),B(0,3)
¢) A(2,5),B(4,5)

5.3 Utilizarea informatiilor oferite
de o configuratie geometrica pentru
deducerea unor proprietati ale
acesteia si calcul de distante si arii.

b) Determinati ecuatia indltimii duse din C in triunghiul ABC.

Pentru a determina ecuatia inaltimii CD ,se pot parcurge
urmatorii pasi:

= mAB T sasssssssasass
-CD L AB , deci Mep Mpg = oo :
Asadar Mep =........ - cum punctul C apartine dreptei ,

ecuatia dreptei CD €eSte .........cceevenene
e Scrieti ecuatiile indltimilor triunghiului MNP, unde
M (8,0), N (1,5), P(—Z,Z).

5.3 Utilizarea informatiilor oferite
de o configuratie geometrica pentru
deducerea unor proprietati ale
acesteia si calcul de distante si arii.

c) Calculatii aria triunghiului ABC.

Aria se poate calcula in mai multe moduri. De exemplu, se
poate folosi desenul. Aria AABC se poate exprima in
functie de ariile mai multor triunghiuri dreptunghice. Care
ar fi acestea? Care este valoarea ariei?

Ca alternativa, se poate folosi formula ariei unui triunghi
cand se cunosc baza si lungimea inaltimii corespunzatoare

Distanta de la punctul C la AB se poate calcula folosind
axc +byc +c¢
formula d(C, AB) = w

 Ja?4p?

dreptei AB determinata anterior.

, folosind ecuatia

e (Calculati aria triunghiului MNP daca




a) M(8,0),N(L5),P(-2,2)
b) M(0,4),N(-5,0),P(3,-3)

2. Se considerd functia f : R — R, f(X) =e " +2-X

Invatare dirijata

2.2 Prelucrarea informatiilor
ilustrate prin graficul unei functii in
scopul deducerii unor proprietati
ale acesteia (monotonie, semn,
bijectivitate, inversabilitate,
continuitate, convexitate).

a) Studiati monotonia functiei f pe R

» Folosind eventual reprezentarea grafica,
stabiliti monotonia functiilor :

f, f iR R, fi(x)=37"f,(x)=3-x
» Daca functia f:A—>B,ABcRare
proprietatea:
X <X < f (%)< (%), VX, % € A, atunci functia

X <X = f(x)= (%), vX, % €A, atunci
functia feste .........cee..ee.
> Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei:
Suma a doua functii descrescatoare este o functie
descrescatoare
» Studiati monotonia functiilor

a) f :(O,oo)—)IR,f(x):lnx+x2

b) f:(0,0)>R,f (x)=%+log1 X
2

2.3 Utilizarea de proprietati ale
functiilor in trasarea graficelor si
rezolvarea de ecuatii.

b) Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale
reprezentarii grafice a functiei f cu dreapta de ecuatie y =3 — X.

» Coordonatele punctelor de intersectie a graficelor a
doua functii f'si g se pot determina din
reprezentarea grafica realizata in acelasi sistem de
coordonate xOy sau rezolvand ecuatia

» Dreapta de ecuatie y =3 — X. este reprezentarea
grafica a functiei g (X) =.....cccceevrnene

» Coordonatele punctelor de intersectie ale
reprezentérii grafice a functiei f cu dreapta de
ecuatiey =3 —X.sunt ...........

» Determinati in doud moduri coordonatele punctelor
de intersectie ale graficelor functiilor:

a) f,g:R->R,f(x)=27%g(x)=2""
b) f,g:R* >R, f(x)=x"g(x)=x*+x




2.3 Utilizarea de proprietati ale
functiilor 1n trasarea graficelor si
rezolvarea de ecuatii.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f (X)

e

—2X

—X

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile de mai jos,
folosind substitutia indicata:
a) 3-99-10-3*+1=0,t=3"

X

by e*+e*=2y=¢"

c) Ig3x—3lgx+2:0,azlgx




